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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ventil- 
vorrichtung und insbesondere eine Ventilvorrichtung, 
die in Systemen fur eine sterile Ubertragung von Flu- 
iden geeignet ist. 

[0002] Zuverlassigkeit und Verantwortlichkeit sind in 
den meisten wissenschaftlich begrundeten Industrien 
und insbesondere in der pharmazeutischen und der 
biotechnologischen Industrie von wesentlicher Be- 
deutung, Eine hauptsachliche Herausforderung fur 
diese Industrien ist die Notwendigkeit, genau und re- 
produzierbar zu zeigen, dass wahrend der Produkti- 
onslinien innerhalb einer Anlage Sterilitat erzielt und 
aufrechterhalten wird. Dies muss auf eine Weise ge- 
schehen, die den strengen Auflagen von Behorden, 
wie z.B. der FDA der Vereinigten Staaten, genugen. 
Annehmbare Standards sind oft schwierig zu erful- 
len, wenn eine Substanz nichtdirekt von einem steri- 
len Ort zu einem anderen sterilen Ort ubertragen 
wird. 

[0003] Eine gangige Praxis beinhaltet das Bereit- 
stellen eines Aufbewahrungsgefafies, in dem eine 
Substanz mittels eines Verbindungsventils ubertra- 
gen werden kann. Das Aufbewahrungsgefafi wird an 
den zweiten sterilen Ort gebracht, und die Substanz 
wird dann aus dem AufbewahrungsgefaU in den 
zweiten sterilen Ort uber ein oder mehrere Verbin- 
dungsventile ubertragen. Die Verbindungsventile und 
das Aufbewahrungsgefafi konnen unter Verwendung 
konventioneller Techniken, wie z.B. Gas-, Bestrah- 
lungs- oder Dampfsterilisation, sterilisiert werden. 
Wahrend der Verbindung des Verbindungsventils mit 
dem ersten sterilen Ort wird jedoch die externe ver- 
bindende Oberflache des Verbindungsventils der At- 
mosphare ausgesetzt, und die Sterilitat des Ventils 
wird gefahrdet. 

[0004] Alternative Methoden einer Substanzuber- 
tragung leiden an ahnlichen Problemen. 

[0005] Bei der Verwendung eines sterilisierbaren 
Anschlussstutzens, bei dem vorder Sterilisierung ein 
nicht-steriler AufJenstutzen mit einem leeren 
nicht-sterilen Gefafi verbunden wird, wird die gesam- 
te Vorrichtung dann durch Autoklavieren sterilisiert. 
Ein hauptsachlicher Nachteil dieser Technik ist es je- 
doch, dass das Gefaft vor der Sterilisierung leer sein 
muss. 

[0006] Alternativ kann ein bestrahlter Anschluss- 
stutzen verwendet werden, bei dem ein nicht-steriler 
Aufienstutzen vor der Sterilisation dergesamten An- 
ordnung mittels Bestrahlung an einen leeren 
nicht-sterilen Einwegbehalter angeschlossen wird. 
Auch hier ist wieder ein mit diesem System verbun- 
dener hauptsachlicher Nachteil der, dass das GefalJ 
vor der Sterilisierung leer sein muss. 



[0007] Eine weitere Methode einer Substanzuber- 
tragung umfasst das Verbinden eines Obertragungs- 
stutzens an ein GefaB unter aseptischen Bedingun- 
gen. Bei diesem Verfahren ist es irrelevant, ob das 
GefalS leer oder gefullt ist. Trotz der Notwendigkeit, 
diese Malinahmen in einer "Grade A"-Zone durchzu- 
fiihren, ist ein erhohtes Risiko einer Kontamination 
aufgrund des Herstellens und des Abbauens ver- 
schiedener Verbindungen vorhanden, Die blolie Tat- 
sache, dass eine "Grade A"-Zone erforderlich ist, urn 
diese Mafinahmen zu vervollstandigen, erfordert 
eine betrachtliche finanzielle Investition durch eine 
Firma, die diese Methode verwenden will. Eine ande- 
re Methode beinhaltet die Verwendung einer Rbhren- 
sicherung. Ein steriles Aufbewahrungsgefafi wird mit 
einer aus einem sterilen Offnungsstutzen austreten- 
den Rohrleitung uber eine Rohrensicherung verbun- 
den. Diese Methode ist aus verschiedenen Grunden, 
einschlieBlich dereingeschrankten Wahl der Rohrlei- 
tung, nicht erwunscht. Dies begrenzt wieder die Art 
der Substanz, die durch die Rohrleitung ubertragen 
werden kann. Es ist auch unerwunscht, feuchte Rohr- 
leitungen zu verwenden. AuBerdem besteht auch ein 
potentielles Risiko einer Kreuzkontamination und 
Re-Kontamination. US-B1-6 354 466 (Karpisek) be- 
schreibt eine Vorrichtung zum Anbringen an ein 
Kunststoffausgekleidetes Gefafi. Die Vorrichtung 
weist ein Gehause mit einer Durchgangsbohrung auf, 
in der ein Plungerkolben enthalten ist. Der Plunger- 
kolben ist mittels Kurbelwelle in der Durchgangsboh- 
rung drehbar befestigt. Ein Ende des Plungerkolbens 
weist einen Kopfteil mit einer Vielzahl von Zahnen 
auf, die urn seinen Umfang angeordnet sind. Bei ei- 
ner Bewegung des Plungerkolbens erreicht der Kopf 
die Wand des ausgekleideten Gefafies, und die Zah- 
ne scheren einen Kreis aus der Wand des Gefafies 
aus, urn eine Offnung zum Durchtreten von Fluid be- 
reitzustellen. 

[0008] Trotz der zahlreichen Versuche, eine sterile 
Methode einer Substanzubertragung zu finden, war 
keiner davon vollkommen erfolgreich. In all den obi- 
gen Methoden wird die Sterilitat des zur Ubertragung 
der Substanz von einem Gefafi zum anderen ver- 
wendeten Offnungsstutzens oder Ventils wahrend 
der Herstellung der Verbindung gefahrdet oder ist fur 
eine Kontamination empfanglich. Dies ist uner- 
wunscht und fuhrt zu Problemen im Hinblick auf die 
Zuverlassigkeitserklarung eines Produkts. 

[0009] Fur die vorstehenden Anwendungen sind 
Kolben-betriebene Ventiie bekannt. Diese wirken 
durch Auf- und Abbewegen oder Hin- und Herbewe- 
gen eines Kolbens innerhalb eines mit einer Offnung 
versehenen Gehauses so, dass sie die Fluid-kommu- 
nizierenden Offnungen des Gehauses bedecken 
oder aufdecken. O-Ring-Dichtungen werden zum Ab- 
dichten zwischen den offenen und geschlossenen 
Ventilpositionen vorgesehen. Solche Ventiie weisen 
deshalb Schlitze zum Aufnehmen der O-Ringe auf, 
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und die Schwierigkeit, sicherzustellen, dass diese 
Schlitze und die urn sie befindlichen Bereiche nicht 
einerKontamination unterliegen, machen siezurVer- 
wendung in sterilen Ubertragungssystemen fragwur- 
dig. 

[0010] Aufgabenstellung der vorliegenden Erfin- 
dung ist es, die vorstehend genannten Probleme zu 
beheben. 

[0011] Die vorliegende Erfindung steilt deshalb ein 
wie in Anspruch 1 definiertes Ventil bereit. Dieses 
Ventil umfasst einen Korper (Ventilgehause), der ers- 
te und zweite offene Enden und einen Durchgang fur 
Fluid zwischen den Enden aufweist, wobei das erste 
Ende ein Koppelmittel (Kopplungselement) zum ab- 
dichtenden Verbinden des Korpers uber eine Offnung 
einer externen Vorrichtung und eine Dichtung, die 
den offenen Bereich des ersten Endes blockiert, be- 
inhaltet, welches im Gebrauch mit der Offnung der 
externen Vorrichtung in Register (passgenau) plat- 
ziert werden kann, wobei das Ventil ferner ein inner- 
halb des Korpers bewegbares Dichtungsverlage- 
rungsmittel umfasst, um die Dichtung zu unterbre- 
chen, wodurch zugelassen wird, dass Fluid entlang 
dem Durchgang zwischen den Enden passiert, wobei 
das Koppelmittel und die Dichtung eine externe steri- 
lisierbare Beruhrungsflache zum abdichtenden Anei- 
nanderpassen mit einer Beruhrungsflache um die 
Offnung in der externen Vorrichtung darstellen, und 
worin das Ventil ein Betatigungsmittel zum Bewegen 
des Verlagerungsmittels zwischen einem Bereit- 
schaftsstand, bei dem die Dichtung intakt ist und das 
Ventil geschlossen ist, und einem Einsatzstand, bei 
dem die Dichtung gebrochen und mit dem Verlage- 
rungsmittel von der Beruhrungsflache weg bewegt 
ist, wodurch das Ventil off en ist, umfasst, wobei das 
Betatigungsmittel mit dem Verlagerungsmittel und 
dem Korper so in Eingriff steht, dass das Verlage- 
rungsmittel sich relativ zum Korper in Langsrichtung 
bewegt. 

[0012] In einer bevorzugten Anordnung ist die Dich- 
tung mit dem Koppelmittel an der sterilisierbaren ex- 
ternen Oberflache einstuckig (integral) ausgebildet. 
Idealerweise ist zwischen dem Koppelmittel und der 
Dichtung eine Verbindung vorgesehen, die mindes- 
tens eine geschwachte Sollbruchstelle umfasst, so 
dass, wenn das Verlagerungsmittel sich innerhalb 
des Korpers bewegt, es die Dichtung entlang mindes- 
tens eines Teils der mindestens einen Sollbruchlinie 
bricht. Vorzugsweise umfasst die Verbindungsstelle 
oder die Sollbruchlinie einen Bereich mit verringerter 
Dicke der Beruhrungsflache. Idealerweise ist die 
Sollbruchlinie endlos und umgibt die Dichtung, die 
aus dem Koppelmittel herausgestanzt oder gepresst 
oder abgedreht werden kann. In einer besonders be- 
vorzugten Anordnung weist die Sollbruchlinie die 
Form eines Kreises auf und die Dichtung ist schei- 
benformig, und wenn das Verlagerungsmittel bewegt 



wird, verursacht es, dass die scheibenformige Dich- 
tung aus ihrerdie Offnung des ersten Endes blockie- 
renden Position heraus bewegt wird. 

[0013] Das Verlagerungsmittel kann so angeordnet 
sein, dass es die Dichtung durch ihr Ergreifen bricht 
und die Dichtung oder einen Teil davon von der Be- 
ruhrungsflache entfernt. Fur diesen Zweck werden 
idealerweise gegen einander eingreifbare Greifmittel 
an der Dichtung und dem Verlagerungsmittel vorge- 
sehen. Das Verlagerungsmittel ist deshalb innerhalb 
des Korpers des Ventils in einer Richtung vom ersten 
Ende zum zweiten Ende so bewegbar, dass bei der 
Bewegung des Verlagerungsmittels die ergriffene 
Dichtung vom Koppelmittel abgebrochen und in das 
Innere des Korpers entfernt wird. 

[0014] Idealerweise umfasst das Greifmittel min- 
destens ein von der Innenflache der Dichtung in das 
Ventilinnere ragendes Fingerelement und ein an dem 
Verlagerungsmittel angebrachtes Aufnahmeelement 
zum sicheren Aufnehmen und Zuruckhalten des Fin- 
gerelements, Eine zweckmaftige Anordnung steilt 
eine Mehrzahi von Fingern bereit, die so geformt 
sind, dass sie in einem Zuruckhalteteil des Verlage- 
rungsmittels einschnappen. 

[001 5] Das Verlagerungsmittel kann zweckmaRiger- 
weise einen Kolben umfassen. Insbesondere ist der 
Kolben hohl und weist ein offenes Ende auf, das das 
zweite offene Ende des Ventilkorpers umfasst. 

[001 6] Idealerweise umfasst das Koppelmittel einen 
aufrechten zylindrischen Teil, in dem sich der Kolben 
bewegt. Zweckmafiigerweise ist der Kolben inner- 
halb des zylindrischen Teils angeordnet und zwi- 
schen der AuUenflache des Kolbens und der Innen- 
flache des zylindrischen Teils sind ein oder mehrere 
Dichtmittel positioniert. Dies ergibt eine wirksame 
Dichtung zwischen dem Kolben und dem zylindri- 
schen Teil, und verhindert, dass Fluid in oder aus 
dem Bereich zwischen dem Kolben und dem zylindri- 
schen Teil lauft. Idealerweise umfasst das Kolben- 
dichtungsmittel einen O-Ring oder passende Dich- 
tungskanten. Es kann auch ein anderer einem Fach- 
mann auf diesem Gebiet bekannter Dichtmechanis- 
mus verwendet werden. 

[0017] In der zur Dichtung benachbarten Wand des 
Kolbens sind eine oder mehrere Offnungen vorgese- 
hen, damit Fluid zwischen dem Inneren des Kolbens 
und dem ersten Ende uber die oder jede Offnung 
passieren kann. 

[0018] In einer vorteilhaften Anordnung umfasst die 
Basis des Kolbens in der Nahe der Dichtung einen 
hangenden Ringteil und die Finger, die von der Dich- 
tung nach oben stehen, weisen an ihren Spitzen Vor- 
sprunge auf, die in den Ring schnappen, um die Dich- 
tung und den Kolben sicher mit einander verbunden 
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zu halten. Diese Finger sind in die Eingreifposition 
vorzugsweise elastisch vorgespannt. Als weitere Si- 
cherungsmaftnahme kann ein Stopfen vorgesehen 
sein, der zwischen den Fingern so aufnehmbar ist, 
dass er sie in einer mit dem Kolben eingreifende Po- 
sition festhalt. Der Ringteil weist im Vergleich zum 
AufSendurchmesser der Basis des Kolbens einen 
verringerten Aufiendurchmesser auf, damit der 
Durchgang von Fluid in das innere des Kolbens nach 
Entfernen der Dichtung erleichtert wird. 

[0019] Vorteilhafterweise ist zur Bewegung des Kol- 
bens zwischen einem Bereitschaftsstand, in dem die 
Dichtung intakt und das Ventil geschlossen ist, und 
einern Einsatzstand, in dem die Dichtung gebrochen 
und der Kolben von der Beruhrungsflache weg in den 
zylindrischen Teil des Koppelmittels so bewegt ist, 
dass das Ventil often ist, ein Betatigungsmittei vorge- 
sehen. 

[0020] Vorteilhafterweise ist das zweite Ende des 
Korpers an ein Rohr, eine Rohrschleife, mehrere 
Rohrverbindungen oder ein GefaG, an das/die oder 
von dem/denen Fluid ubertragen wird, anschlieftbar. 

[0021] Vorzugsweise kann die Dichtung als kontinu- 
ierliche Flache mit dem Koppelmittel an der Ein- 
gangsseite (erstes Ende) des Ventilkorpers oder als 
Zusatz, der an die Eingangsseite befestigbar ist, vor- 
gesehen sein. Wenn die Dichtung als Zusatz vorge- 
sehen ist, weist sie idealerweise eine Form auf, die 
zur Eingangsseite des Gehauses passt, wodurch 
eine sichere Verbindung geschaffen wird, die es ver- 
hindert, dass Fluid in das Ventil flielit. In einer zweck- 
maliigen Anordnung weist der Ansatz die Form einer 
Scheibe auf. Sie kann ausgestaltet und geformt sein, 
um eine zweite Funktion der Wirkung als Dichtungs- 
scheibe zwischen dem Ventil und dem GefaB, an das 
es angeschlossen ist, zu erfullen, wenn das Ventil 
und das Gefaft mit einander verbunden sind. Vor- 
zugsweise ist die Dichtung aus einem geeigneten 
Kunststoff material, wie z.B. Polypropylen, ausgebil- 
det und kann mit einem Antihaftmaterial, wie z.B. Tef- 
lon™, beschichtet sein. Das Material der Dichtung ist 
nichtauf Kunststoffmaterialien eingeschrankt, undje- 
des einem Fachmann auf diesem Gebiet bekannte 
geeignete Material kann verwendet werden. Idealer- 
weise soli das ausgewahlte Material eine Zulassung 
einer geeigneten Zulassungsbehorde zur Verwen- 
dung in der pharmazeutischen oder biotechnologi- 
schen Industrie aufweisen. Kunststoffe, Gummi, Me- 
tall, Folien oder andere Dichtungen, ob flexibel 
und/oder dehnbar oder nicht, werden alle als inner- 
halb des Rahmens der Erfindung geeignet angese- 
hen. 

[0022] Vorteilhafterweise umfasst das Betatigungs- 
element einen Handgriff, der durch einen Benutzer 
bedienbar ist, und einen Ansatz, der mit dem zylind- 
rischen Teil des Koppelmittels und mit dem Kolben 



verbunden ist, um die relative Bewegung zwischen 
dem zylindrischen Teil und dem Kolben zu bewirken. 
Idealerweise werden der Kolben und die eingreifende 
Dichtung in den zylindrischen Teil des Koppelmittels 
entfernt, wenn das Betatigungsmittei den Kolben 
vom Bereitschaftsstand (Ventil geschlossen) zum 
Einsatzstand (Ventil off en) bewegt. Bevorzugt ist es, 
dass das Betatigungsmittei ein Sicherungsmittel auf- 
weist, um eine solche unerwunschte relative Bewe- 
gung zu verhindern. Idealerweise umfasst das Siche- 
rungsmittel eine Zunge, die losbar mit dem Kolben in 
Eingriff stehen kann, um das Bewegen vom Bereit- 
schaftsstand zum Einsatzstand zu verhindern. Das 
Sicherungsmittel verhindert die Bewegung des Beta- 
tigungsmittels, wenn es jedoch ausgelost ist, ist das 
Betatigungsmittei frei, um den Kolben zu aktivieren 
und die Dichtung zu zerstoren. Das Betatigungsmittei 
und das Sicherungsmittel sind nicht auf die vorste- 
hend beschriebenen beschrankt, und es konnen al- 
ternate geeignete Betatigungsmittei und/oder Siche- 
rungsmittel ausgewahlt werden. 

[0023] Wenn der Handgriff gedreht wird, wird der 
Kolben durch den Betatigungsansatz in eine Rich- 
tung weg von der Dichtungsstelle am ersten Ende 
(oder Eintrittsseite) des Gehauses bewegt, und ver- 
ursacht es, dass die Dichtung zerstort wird und Fluid 
Zutritt zum Ventilinneren erhalt. Wenn der Kolben 
sich in diese Richtung bewegt, zieht er die ange- 
brachte Dichtung so mit, dass die Dichtung entlang 
der Sollbruchlinie bricht und die Dichtung in den zy- 
lindrischen Teil gefuhrtwird. Fluid kann dann uberdie 
Offnungen in der Kolbenwand zwischen dem ersten 
und zweiten (oder Eintritts- und Austritts-) Ende des 
Ventils fliellen. 

[0024] Um zu verhindern, dass das Betatigungsmit- 
tei sich in einer umgekehrten Richtung bewegt, die 
das Ventil vom Einsatzzustand (offen) zum Bereit- 
schaftszustand (geschlossen) zuruckfuhren wurde, 
ist ein Anschlagmittel vorgesehen. Dies hat den Vor- 
teil, dass das Ventil nicht unbeabsichtigt oder irrtum- 
lich in einen geschlossenen Zustand zuruckgefuhrt 
wird, nachdem es vorher often war, und deshalb weiB 
ein Benutzer, dass, wenn das Ventil geschlossen ist, 
es nicht vorher durch ein nicht bekanntes Offnen ge- 
fahrdet wurde. 

[0025] ZweckmaRigerweise sind sichtbare oder 
fuhlbare Indikationsmittel auf dem Ventil vorgesehen, 
um einem Benutzer die Position des Ventils zwischen 
seinem Bereitschafts- und seinem Einsatzstand an- 
zuzeigen. AufLerdem sind Mittel vorgesehen, um das 
Ventil in eine Zwischenposition zwischen dem Bereit- 
schafts- und Einsatzstand zu bewegen. In der Zwi- 
schenposition verbleibt das Ventil mit intakter Dich- 
tung verschlossen, aber die Sperre, die das Ventil ge- 
schlossen halt, wurde entfernt. Um das Ventil in die- 
sem Zwischenzustand zu halten, sind Mittel vorgese- 
hen, und die Indikationsmittel sind dazu geeignet, 



4/34 



DE603 10 700T2 2007.10.04 



den Benutzer auf die Tatsache hinzuweisen, dass 
dieserZwischenzustand vorliegt. 

[0026] Vorteilhafterweise kann das Ventil mit einem 
Wegwerfventil zur einmaligen Verwendung oder ei- 
nem Ventil zur Mehrfachverwendung versehen sein. 

[0027] Zweckmafiigerweise wird ein Wegwerfventil 
zur einmaligen Verwendung aus einem geeigneten 
Kunststoffmaterial hergestellt und ist gegebenenfalls 
mit einer Antihaftbeschichtung, wie z.B. Teflon™, be- 
schichtet. 

[0028] Vorteilhafterweise weist ein Ventil zur Mehr- 
fachverwendung Komponententeile auf, die aus ei- 
nem geeigneten Hochleistungsmaterial, wie z.B. 
rostfreiem Stahl oder dergleichen, hergestellt sind. 
Idealerweise wird in diesem Fall die Dichtung als er- 
setzbare Komponente vorgesehen und ist aus einem 
geeigneten Kunststoffmaterial ausgebildet, das ge- 
gebenenfalls mit Silicon oder einem anderen Anti- 
haftmittel, wie z.B. TeflonTM, beschichtet ist, oder als 
Metall, Folie, Gummi oder andere Membran. Die 
Dichtung kann, abhangig von ihrer Natur, und voraus- 
gesetzt, dass die Integritat der Dichtung per se durch 
das Offnen des Ventils nicht gefahrdet wird, ein- oder 
mehrmals verwendet werden. Nach jeder Verwen- 
dung wird die Dichtung entfernt und gereinigt oder er- 
setzt, wobei das Ventil gereinigt und die neue oder 
gereinigte unbeschadigte Dichtung in die geeignete 
Position eingefuhrt wird. Wenn die gleiche Dichtung 
mehrmals verwendet wird, ist es bevorzugt, dass sie 
nach ca. funf Verwendungen verworfen und durch 
eine neue Dichtung ersetzt wird, urn die Integritat des 
Systems aufrechtzuerhalten. Selbstverstandlich 
muss die Dichtung, wenn sie von dem Typ ist, der 
durchstofien wird, wenn der Kolben durch sie hin- 
durchgeht, fur jede Verwendung ersetzt werden. 

[0029] Die Materialien des Ventils werden so ausge- 
wahlt, dass das Ventil vor der Verwendung unter Ein- 
satz geeigneter auf diesem Gebiet bekannter Metho- 
den, wie z.B. y-Strahlen-, Ethylenoxid-, Gas- oder 
Dampfsterilisierung, sterilisiert werden kann. 

[0030] Das Ventil wird steril und verpackt geliefert. 
Diese Verpackung kann andere Komponenten zur 
Verwendung in einem sterilen Ubertragungsverfah- 
ren enthalten. Urn es zu verwenden, wird die Pa- 
ckung geoffnet und das Ventil entfernt, was verur- 
sacht, dass die Beruhrungsflache am ersten (Ein- 
gangsseiten) Ende kontaminiert wird. Diese externe 
Oberflache wird durch das Koppelmittel mit einer ex- 
ternen Leitung oder einem Gefafi. so verbunden, dass 
die erste Endoffnung des Ventils und die Offnung 
zum Inneren der Leitung oder des GefaR.es in Regis- 
ter (angepasst) sind, wobei die Dichtung den Raum 
zwischen ihnen verschliefit. Die kontaminierte aufie- 
re Flache der Dichtung wird dann zusammen mit dem 
Inneren der Leitung oder des Gefafi.es sterilisiert. Da- 



nach kann das Ventil geoffnet werden. 

[0031] Nachdem die kontaminierte aufiere Flache 
der Dichtung sterilisiert wurde, wird der Sperrmecha- 
nismus des Betatigungsmittels gelost, und das Beta- 
tigungsmittel wird so betrieben, dass der Kolben die 
Dichtung bricht, was es dem Fluid ermoglicht, zwi- 
schen dem Gefafi, und dem Ventil zu fliefien. Das an- 
dere zweite offene Ende des Ventils wird selbstver- 
standlich ebenfalls mit einem Gefafi. oder einer Lei- 
tung oder dergleichen verbunden, bevor das Ventil 
geoffnet wird. 

[0032] Es ist einzusehen, dass das Sicherungsmit- 
tel eine unerwunschte Bewegung des Betatigungs- 
mittels verhindert. Diese Sicherung dientdeshalb ei- 
nem Benutzer als Wamhinweis. Wenn das Siche- 
rungsmittel eingreift, wahrend das Ventil an die Off- 
nung des Gefafi.es und/oder die Leitung angebracht 
ist und verschlossen bleibt, wahrend die verschlosse- 
ne Eingangsseite des Ventils sterilisiert wird, erkennt 
der Benutzer definitiv, dass die Dichtung intakt ist, 
und die Sterilitat des Ventils nicht gefahrdet ist. Wenn 
jedoch das Sicherungsmittel wahrend der gleichen 
Periode gelost wird, weifi. der Benutzer sofort, dass 
die Dichtung zerstortworden sein konnte und die Ste- 
rilitat des Ventils gefahrdet sein konnte. Das ermog- 
licht einem Benutzer, visuell zu priifen, ob eine siche- 
re sterile Ubertragung von Fluid von einer sterilen 
Stelle zu einer anderen vergenommen werden kann. 

[0033] Geeignete Materialien zur Herstellung der in- 
dividuellen Komponenten des Ventils umfassen 
Kunststoffmaterial (z.B. Polypropylen und andere ge- 
eignete sterilisierbare Kunststoffe), Metalle, Keramik 
usw. Fur ein Ventil zur mehrfachen Verwendung sind 
insbesondere dauerhafte resterilisierbare Materia- 
lien, wie z.B. Metall (z.B. rostfreier Stahl), geeignet. 

[0034] Die Erfindung stellt somit ein Ventil bereit, 
wie es in den anliegenden Anspriichen beschrieben 
ist. 

[0035] Die Erfindung wird nun naher unter Bezug- 
nahme auf die anliegenden Zeichnungen beschrie- 
ben, die, nur beispielhaft, mehrere Ausfuhrungsfor- 
men eines erfindungsgemafien Ventils zeigen. In den 
Zeichnungen bedeuten: 

[0036] F]g._1a eine seitliche Schnittansicht einer 
ersten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Ventils zur Einmalverwendung; 

[0037] ElaJ.b ist ein Grundriss der ersten Ausfuh- 
rungsform des Ventils der Fig, la: 

[0038] Fig. 1c ist eine Schnittansicht des Ventils 
entlang der Linie A-A der Fig. 1b : 

[0039] Fig. 1d ist eine perspektivische Ansicht des 
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Gehauses des Ventils der Fi&Jia; 

[0040] Fj.g...1e ist eine perspektivische Querschnitt- 
sansicht der unteren Halfte des Gehauses der 

[0041] FJasJf und FJgjLa sind perspektivische bzw. 
perspektivische Querschnittsansichten einer Um- 
mantelung; 

[0042] FjfliJls und pig. 1j sind perspektivische bzw. 
perspektivische Querschnittsansichten des Kolbens 
der ersten Ausfuhrungsform des Ventils; und Fj&Jjj 
ist eine perspektivische Ansicht des im Vergleich zur 
FigjJJi um seine Langsachse urn 90° gedrehten Kol- 
bens und mit einem modifizierten Ausgangsende; 

[0043] Fig. 1k ist eine perspektivische Ansicht des 
Betatigungsmittels der ersten Ausfuhrungsform des 
Ventils; 

[0044] Fig,. 2a und Fig. 2b sind vergrofierte seitli- 
che Schnittansichten bzw. Grundrisse des Betati- 
gungsmittels des Ventils der Fig. 1b vor der Betati- 
gung; 

[0045] Ficj. 2c und Fig. 2d sind vergrofierte seitli- 
che Schnittansichten bzw. Grundrisse des Betati- 
gungsmittels des Ventils der Fig. Ib nach der Aktivie- 
rung; 

[0046] Fig. 3a ist eine seitliche Schnittansicht des 
Dichtungsteils des Ventils der Fig.. lb vor der Aktivie- 
rung; 

[0047] Fig. 3b ist eine seitliche Schnittansicht ent- 
lang der Linie B-B der Fig. 3a; 

[0048] Fig jc ist eine Schnittansicht entlang der Li- 
nie B-B der Fig. 3a nach Aktivierung; 

[0049] FfaJsd ist eine seitliche Schnittansicht des 
Dichtungsteils des Ventils der Fig. 3a nach Aktivie- 
rung; 

[0050] Fig...4a ist eine seitliche Schnittansicht einer 
zweiten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Ventils zur einmallgen Verwendung; 

[0051] EMAk ist eine seitliche Schnittansicht des 
Ventils entlang der Linie C-C der FJ f g„ 4a: 

[0052] FJaJSa ist ein Grundriss einer dritten Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemafien Ventils zur ein- 
maligen Verwendung; 

[0053] FfaJSb ist eine seitliche Schnittansicht des 
Ventils der Fig. 5a entlang der Linie X-X; 

[0054] FfaJi ist eine seitliche Schnittansicht einer 



vierten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Ventils zur einmaligen Verwendung; 

[0055] Fig. 7 ist eine seitliche Schnittansicht des 
Dichtungsteils des erfindungsgemafien Ventils vor 
der Aktivierung; und Hg^Ja ist eine vergroBerte An- 
sicht des umringten Teils der Fig/?; 

[0056] JFJ&J, zeigt eine Reihe seitlicher Schnittan- 
sichten von verschieden grofien Dichtungsscheiben- 
und Gefafioffnungen; 

[0057] R&J3 zeigt die Stufen beim Zusammenset- 
zen des Ventils der Fig. 1a : 

[0058] Eia^lOa ist ein Grundriss einer funften Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemafien Ventils zur 
eininaligen Verwendung; 

[0059] Fig. 10b ist eine seitliche Schnittansicht des 
Ventils der Fig,, 1 pa entlang der Linie V-V; 

[0060] JFjaJjpjS ist eine Schnittansicht des Ventils 
entlang der Linie F-F der Fig. 10b : 

[0061] fj&Jl ist eine Schnittansicht einer sechsten 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Ventils 
zur einmaligen Verwendung; 

[0062] Fi&Jjia ist ein Grundriss einer siebten Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemafien Ventils; 

[0063] Fig. 12b ist eine seitliche Schnittansicht des 
Ventils der OaJL2a entlang der Linie T-T; 

[0064] Fig. 12c ist eine Schnittansicht des Ventils 
entlang der Linie F-F der Fig. 10b: und 

[0065] JFiaJJ ist eine seitliche Schnittansicht einer 
achten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Ventils. 

[0066] In den Fig. 1a bis FJgJk und Fjgjj wird 
eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
fien Ventils 100 zur einmaligen Verwendung im ge- 
schlossenen Zustand gezeigt. Ventil 100 umfasst ein 
Gehause 2 mit einer Bohrung zur Aufnahme eines 
Hohlkolbens 1. Ventil 100 weist eine Eingangsseite, 
allgemein mit 10 bezeichnet, auf und eine Ausgangs- 
seite, allgemein mit 11 bezeichnet. An der Eingangs- 
seite ist das Gehause 2 mit einem Gefafi 4 so ver- 
bindbar, dass die Fluidwege der Offnung 4c im Gefali 
4 und der Fluidweg 9 des Ventils 100 in Register (in 
Obereinstimmung) sind. Das Gehause 2 und das Ge- 
fafi 4 weisen entsprechende Beruhrungsflachen 12, 
13 auf, die bei der Verwendung in der nachstehend 
beschriebenen Weise mit einander verbunden wer- 
den konnen. Fur diesen Zweck wird das Gehause 2 
zweckmafiigerweise mit einer Hulsenregion 2i aus- 
gebildet, die an einem Ende einen nach aufien ver- 
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laufenden Flansch 21 aufweist, wobei die Basis des 
Flansch 21 die Beruhrungsflache 12 umfasst. An ih- 
rem anderen Ende ist die Hulsenregion 2i mit einem 
Ansatz 2p versehen, wobei die Endflache 2q davon 
Einkerbungen 2f 2h, 2d aufweist. Der Zweck des An- 
satzes 2p und der Einkerbungen 2f 2h, 2d wird nach- 
stehend beschrieben. An seiner Ausgangsseite 11 
verlauft der Kolben 1 vom Ventil 100 und die Auften- 
flache ist mit einem stromabwartigen Rohrsystem, 
Leitungssystem, GefaB oder dergleichen verbindbar. 

[0067] Den Kolben 1 und das Gehause 2 verbindet 
ein Betatigungsmittel 5 mit einem Sperrmechanis- 
mus 5a. Das Betatigungsmittel 5 umfasst auch einen 
Handgriff 5b, mit dem das Ventil 100 zwischen dem 
offenen und geschlossenen Zustand bewegtwerden 
kann. Vom Handgriff 5b hangt ein Nockenmechanis- 
mus 5c, urn es dem Koiben zu ermoglichen, in lang- 
licher Richtung relativ zum Gehause 2 und dem Be- 
tatigungsmittel 5 verschoben zu werden. Die Eintritts- 
seite des Ventils 100 ist mit einer sterilisierbaren 
Dichtung 2a bedeckt. In dieser erfindungsgemaUen 
Ausfuhrungsform ist die Dichtung 2a integral und 
kontinuierlich mit dem Gehause 2 ausgebildet. 

[0068] Urn den Nockenmechanismus 5c des Betati- 
gungsmittels 5 ist eine Ummantelung 6 vorgesehen. 
Die Dichtung 2a bedeckt den Mund des Ventils 100 
an der Eintrittsseite und ist kontinuierlich mit dem 
Flansch 21 ausgebildet. Die Dichtung 2a ist auch mit 
dem Kolben 1 in der nachstehend beschriebenen 
Weise verbunden. Eine Verbindung 2b zwischen 
dem Flansch 21 und der Dichtung 2a ist an der inne- 
ren Flache der Dichtung 2a ausgebildet, wobei die in- 
nere Flache der Dichtung 2a die gegen den Kolben 1 
gerichtete Flache ist. Die Verbindung 2b umfasst ei- 
nen Schwachpunkt oder eine Sollbruchlinie, die z.B. 
ausgebildet ist, indem man in der Dicke des Gehau- 
ses 2 im Bereich 2c eine Verringerung vorsieht. 
Wenn das Ventil 100 aktiviert wird, trennen sich die 
Dichtung 2a und der Flanschteil 21 an der Verbindung 
2b, urn einen Fluiddurchtritt durch das Ventil bereitzu- 
stellen. 

[0069] Die individuellen Komponenten des Ventils 
werden von einander getrennt in den Fla. 1d bis 
Fig. 1k gezeigt. Das Ventil 100 wird durch Losen des 
Sperrmechanismus 5a und des rotierenden Hand- 
griffs 5b in Uhrzeigerrichtung geoffnet. Der Sperrme- 
chanismus 5a weist einen integral mit dem Handgriff 
5b ausgebildeten Freisetzungsmechanismus auf und 
umfasst eine Zunge 5j. Der Kolben 1 weist einen ra- 
dial vorstehenden Flansch 1c mit einer Vertiefung 1d 
auf. Wenn das Ventil geschlossen ist, greift die Zunge 
5j in die Vertiefung 1d ein, wobei eine Rotation des 
Handgriffs 5b im Uhrzeiger- oder Gegenuhrzeiger- 
sinn verhindert wird. Urn den Sperrmechanismus 5a 
zu losen, wird ein aufierer Druck, z.B. als Daumen- 
kraft, an die Zunge 5j angelegt, urn sie nieder zu dru- 
cken, urn dadurch die Zunge 5j von der Vertiefung 1d 



zu losen. Das Betatigungsmittel 5 kann dann frei ro- 
tiert werden. 

[0070] Die Drehung des Betatigungsmittels 5 verur- 
sacht, dass sich der Kolben 1 in Richtung des Pfeils 
in Fig. 1a bewegt, was verursacht, dass die Dichtung 
2a an der Sollbruchlinie 2b zerstort wird, weil der Kol- 
ben 1 und die Dichtung 2a in der nachstehend be- 
schriebenen Weise mit einander verbunden sind, 
Dies entfernt den Kolben 1 und die Dichtung 2a in die 
Hulsenregion 2i des Gehauses 2 vom Flansch 21 
weg, wodurch die Dichtung 2a von ihrer die Ein- 
gangsseitenoffnung 10 des Ventils blockierenden Po- 
sition entfernt wird, und es dadurch dem Fluid ermog- 
licht, wie in Fig. 3d gezeigt, Zugang zum Ventil 100 
zu erhalten. 

[0071] Wenn das Ventil 100 somit geoffnet ist, tritt, 
wie dies klarer in FjaJ5>dl dargestellt ist, Fluid in die 
Kammer 7 durch die Eingangsseitenoffnung 10 ein 
und lauft durch die Hulsenregion 2i in das hohle Zen- 
trum, das der Fluidweg 9 des Kolbens 1 ist. 

[0072] Ein Paar von O-Ringen 8 ist an der AuUenfla- 
che des Kolbens 1 zwischen Kolben 1 und der Hul- 
senregion 2i des Gehauses 2 positioniert. Die O-Rin- 
ge 8 sitzen in Rillen 1j (siehe die FiaJJh und FJaJj) 
und ergeben eine wirksame Dichtung zwischen dem 
Kolben 1 und dem Gehause 2, was einen Fluiddurch- 
lauf verhindert. Die O-Ringe 8 verleihen dem Kolben 
1 auch einen Widerstand, wenn er sich bewegt, was 
den Kolben 1 daran hindert, sich zu rasch zu bewe- 
gen undjede Richtung zu uberschiefien. 

[0073] Fi&Jj, zeigt eine seitliche Schnittansicht 
des an eine Offnung 4c eines getrennten GefaR.es 
oder einer Leitung 4 angeschlossenen Ventils 100. 
Sowohl das Ventil 100 als auch die Offnung 4c wei- 
sen Einpassrillen 2j bzw. 4a auf, die den Umfang bei- 
der Kupplungsflachen 12, 13 umgeben, wobei die 
Kupplungsflache 12 des Ventils 100 die ist, die die 
sterilisierbare Aufienflache der Dichtung 2a aufweist. 
Die Dichtungsscheibe 3 ist zwischen den Kupplungs- 
flachen 12, 13 des Ventils 100 und der Offnung 4c 
platziert, urn sie zusammen zu dichten. Die Dich- 
tungsscheibe 3 ist an beiden ihrer planaren Oberfla- 
chen mit einer kreisformigen Formation 3a ausgebil- 
det. Die Formation 3a sitzt in den Rillen 2j bzw. 4a, 
urn die Dichtungsscheibe zu lokalisieren. Das Ventil 
100, die Dichtungsscheibe 3 und das GefalJ 4 kon- 
nen unter Verwendung eines geeigneten Feststell- 
mittels, wie z.B. eines dreiblattrigen Klee-Klemmme- 
chanismus (nicht dargestellt), aneinander befestigt 
werden. 

[0074] Das Mittel zum Verbinden des Kolbens 1 mit 
der Dichtung 2a wird nun unter besonderer Bezug- 
nahme auf die B&Jil f_l&_i£. Fici. 1e . Fig. 11. 
Fja-Jj, 3a, Fig. 3d und Fig, 9, beschrieben. Von der 
im wesentlichen planaren Innenflache der Dichtung 
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2a verlauft ein Satz von vier beabstandeten Fingern 
2g nach oben. Die freien Enden der Finger 2g weisen 
einen Vorsprung 2m auf, der radial nach aufien ge- 
gen die Hulsenregion 2i des Gehauses 2 gerichtet ist. 
Vom Basisabschnitt 1b des Kolbens 1 hangt eine 
kreisformige Ummantelung 1f die vorn Basisab- 
schnitt 1b durch ein Paar gegenuberliegender Ab- 
standshalter 1g getrennt wird, wodurch ein Paar Flu- 
iddurchflussoffnungen 1i bereitgestellt werden, die 
einen Fluiddurchfluss zum inneren Fluidweg 9 des 
Kolbens konstituieren. 

[0075] Beim Zusammenbau des Ventils 100 werden 
die Finger 2g so angeordnet, urn in die Ummanteiung 
1f vorzustehen, bis die Vorsprunge 2m uber die Kan- 
te der zur Basis 1b benachbarten Ummantelung 
schnappen und gegen die inneren Flachen der Ab- 
standsmittel 1g. Die Finger 2g sind nach aufien elas- 
tisch vorgespannt, damit sie die Vorsprunge 2m in 
Eingriff mit dem Kolben 1 halten. Als zusatzliche 
Maftnahme zum Aufrechterhalten der Verbindung 
zwischen der Dichtung 2a und dem Kolben 1 ist ein 
Stopfen 2e vorgesehen, urn zwischen den Basen der 
Finger 2m aufgenornmen zu werden, und sie ferner 
in die radialen nach aulJen gerichtete Position vorzu- 
spannen, in der die Dichtung 2a zusammen mit dem 
Kolben 1 gesperrt ist. Die Dichtung 2a kann so nur 
bei einer Verschiebung des Kolbens 1 , an den sie ge- 
bunden ist, bewegt werden. 

[0076] Die inneren Beruhrungsflachen des Hiilsen- 
teiis 2i des Gehauses 2 und der aufleren Oberfla- 
chen der Abstandshalter 1g weisen komplementare 
Rippen 2k bzw. Einschnitte 1e auf, urn den Kolben 1 
uber die Finger 2g korrekt zu fuhren und zu lokalisie- 
ren. 

[0077] Aus dem Vorherstehenden ist es erkennbar, 
dass bei der Verschiebung des Kolbens 1 in Richtung 
des Pfeils in der Fig. 1a die Dichtung 2a, die an den 
Kolben 1 befestigt ist, entlang der geschwachten Ver- 
bindung 2b abgedreht wird, bis sie sich vom Flansch 
21 trennt und mit dem Kolben in den Korper des Ven- 
tils 100 entfernt wird. Da der Aufiendurchmesserdes 
Mantels 1c geringer als der AuBendurchmesser der 
Basis 1b des Kolbens 1 ist, wird Fluid urn die auBere 
Oberflache des Mantels 1f und durch die Offnungen 
1i ins Innere des Ventils 100 fliefcen und dann uber 
die Ausgangsseite 11 des Ventils 100 zur stromab- 
wartigen Verarbeitung. 

[0078] Die Fi«. 2a und Fig. 2c sind vergroBerte seit- 
liche Schnittansichten des Betatigungsmittels 5 und 
des Sperrmechanismus 5a des Ventils 100 vor bzw. 
nach der Aktivierung. Das Betatigungsmittel 5 ist mit 
dem Gehause 2 uber einen Einschnappmechanis- 
mus 5g verbunden, der ein Paar von elastisch nach 
innen vorgespannten Verbindungsmitteln 5k um- 
fasst, die uber den Ansatz 2p des Gehauses 2 
schnappen. Das Betatigungsmittel 5 und der Kolben 



1 sind mittels eines Nockenmechanismus 5c verbun- 
den, der ein Paar aneinander gegenuberliegender 
nach auBen vorstehender Stifte 1a am Kolben 1 um- 
fasst, die sich in einem Paar geformter Schlitze 5d 
auf dem Betatigungsmittel 5 bewegen. Jeder der ge- 
formten Schlitze 5d weist einen ersten Abschnitt 5e 
auf, der im wesentlichen parallel zur Langsachse des 
Kolbens ist, und einen gekrummten Nockenabschnitt 
5f mit einem ersten Bereich, der im wesentlichen 
senkrecht zur Langsachse des Kolbens ist, und ei- 
nem zweiten Bereich, der sich scharfer gegen den 
Handgriff 5b krummt, um den Kolben innerhalb des 
Gehauses anzuheben. Die geformten Schlitze 5d 
sind diametral einander gegenuberliegend positio- 
niert. 

[0079] Beim Zusammenbau wird, wie dies am bes- 
ten in den Fla. 1a . Fig. 1b . Fig. 1e . Fig. 11. Fin. 1i . 

flSj-liS und Fig. 9 veranschaulicht wird, der Kolben 1 

durch eine obere Offnung 51 am Betatigungsmittel 5 
eingefuhrt, die Ummantelung 1f einer Basis 1b des 
Kolbens fuhrend, wobei die Stifte 1a durch die Vertie- 
fungen 5d an der Offnung passen. Die Stifte 1a ver- 
laufen durch die Vertiefungen 5m und greifen in die 
ersten Bereiche 5e der Profilschlitze 5d ein. Der Ab- 
stand, mit dem der Kolben 1 in das Betatigungsmittel 
5 eingefuhrt werden kann, wird durch die Lange des 
ersten Abschnitts 5e bestimmt. Sobald die Stifte 1a 
mit dem Boden des ersten Abschnitts 5e in Eingriff 
stehen, stoBt der nach radial nach auBen stehende 
Flansch 1c des Kolbens 1 an die Unterseite des 
Handgriffs 5b des Betatigungsmittels 5 an. Der Kol- 
ben 1 und das Betatigungsmittel 5 werden dann rela- 
tiv zueinander so bewegt, dass die Zunge 5j des 
Sperrmechanismus 5a in die Vertiefung 1d am 
Flansch 1c eingreift, wodurch eine weitere Drehung 
verhindert wird. Diese Position umfasst den Zustand 
des Ventils, indem es geschlossen und zur Verwen- 
dung bereit ist, hierals "Bereitschaftsstand" bezeich- 
net. 

[0080] Bei der Verwendung, und um das Ventil 100 
zu offnen, wird der Sperrmechanismus 5a wie vorste- 
hend beschrieben durch Niederdrucken der Zunge 5j 
gelost. Sobald der Sperrmechanismus 5a vollig ge- 
lost ist, kann der Handgriff 5b gedreht werden. Die 
Drehung des Handgriffs 5 verursacht, dass sich die 
Stifte 1a aus der in den Fig. 1a und Fig. 2a darge- 
stellten gesperrten Position herausbewegen und in 
und entlang des gekrummten Nockenabschnitts 5f. 
Der Ubergang vom geschlossenen Bereitschafts- 
stand zum offenen Einsatzstand wird nachstehend 
naher beschrieben. 

[0081] Der gekrummte Nockenteil 5f weist zwei Be- 
reiche auf. Von diesen ist der erste im wesentlichen 
senkrecht zur Langsachse des Kolbens 1 , weist aber 
eine schwache Krummung gegen den Handgriff 5b 
auf. Wenn die Drehung des Handgriffs 5b fortschrei- 
tet, bewegen sich die Stifte 1a deshalb entlang die- 
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ses senkrechten Bereichs, was verursacht, dass der 
Kolben sich entlang seiner Langsachse bewegt, wo- 
durch verursacht wird, dass die mit dem gegenuber- 
liegenden Ende des Kolbens 1 verbundene Dichtung 
2a geschert und an der Verbindung 2b gebrochen 
wird. Die schwache Krummung unterstutzt das Weg- 
ziehen der Dichtung, wenn sich der Kolben entlang 
seiner Langsachse bewegt, da sie verursacht, dass 
der Kolben sich schwach vom Flansch 21 des Hiilsen- 
teils 2i abhebt, wenn sich die Drehung fortsetzt. In 
der nachsten Stufe des Offnens des Ventils 100 wird 
die nun abgebrochene Dichtung 2a vom Flansch 21 
wegbewegt, indem sie zusammen mit dem Kolben 1 
entfernt wird. Dies wird durch eine fortgesetzte Dre- 
hung des Handgriffs 5b erreicht, der die Stifte 1a in 
den folgenden, steiler gekrummten Weg des Nocken- 
bereichs des gekrummten Nockenabschnitts 5f be- 
wegt. Wenn die Stifte 1a sich entlang dieses Teils be- 
wegen, bewegt sich der Kolben 1 entlang seiner 
Langsachse in einer Richtung vom Flanschteil 2j 
weg. Am Ende der Drehung des Handgriffs hat sich 
die Dichtung 2a von ihrer Position, die die Eingangs- 
seite 10 blockiert, wegbewegt, und zwischen dem 
Gefali 4 und dem Ventil 1 00 wird eine Fluidkommuni- 
kation wie vorstehend beschrieben erreicht. 

[0082] Die Fig 2b, und Fj&Jd sind Grundrisse der 
Position des Betatigungsmittels 5 vor bzw. nach Be- 
tatigung des Ventils 100, d.h., mit dem Ventil ge- 
schlossen und often. 

[0083] Wie vorstehend beschrieben, ist der im we- 
sentlichen senkrechte Bereich des gekrummten No- 
ckenabschnitts Sf tatsachlich nicht vollstandig gera- 
de, aber ideal mit einer allmahlichen Neigung ausge- 
bildet, urn den Bruch der Dichtung 2a zu unterstut- 
zen. In einer bevorzugten Anordnung erreicht die an- 
fangliche Drehung des Handgriffs 5b von 0 bis ca. 
56° den Bruch der Dichtung 2a, wahrend der scharfer 
gekrummte Nockenbereich ca. 56 bis ca, 80° betragt. 

[0084] Nun auf die Fig. 1a. Fig. 1d und Fig. 1k be- 
zugnehmend wird die Gegendrehung des Handgriffs 
5b durch Anschlagmittel verhindert, die vom Hand- 
griff 5b entfernt ein Paar gegenuberliegender elasti- 
scher Zahne 5i auf dem Betatigungsmittel 5 aufwei- 
sen (in den Zeichnungen ist nur ein Zahn sichtbar) 
und zwei Satze von Einkerbungen 2d, 2f und 2h auf 
der oberen Flache 2q des Kragens 2p des Gehauses 
2. Beim Zusammenbau des Ventils 100 sind der Kol- 
ben und das Betatigungsmittel 5 in einer relativ ge- 
sperrten Position und eine Drehung des Betatigungs- 
mittels 5 wird verhindert. Die Zahne 5i greifen in die- 
sem Zustand in die ersten Einkerbungen 2f ein. Auf 
der auderen Flache der Abdeckung 6 und des Ge- 
hauses 2 (siehe Fig. 1d und Fia. 1f) sind Markierun- 
gen 2n, 2r, 6b vorgesehen, die so angeordnet sind, 
dass, wenn sie ausgerichtet sind, anzeigen, dass das 
Ventil 100 geschlossen ist. Das Ventil 100 istzusam- 
mengebaut und prasentiert sich dem Benutzer in sei- 



nem Bereitschaftszustand, dem geschlossenen Zu- 
stand, wobei jeder Zahn 5i in eine Einkerbung 21 ein- 
greift. Wenn das Ventil in diesem Zustand ist, greift 
die Zunge 5j des Betatigungsmittels 5 in die Ausspa- 
rung 1ddes Kolbens ein, und die Kolbenstifte 1a grei- 
fen an der Basis des ersten Abschnittes 5e der Schlit- 
ze 5d ein. In dieser Position ist das Ventil geschlos- 
sen und die Spitzen der Pfeilkopfe 2n des Gehauses 
2 und 6b der Abdeckung 6 stehen einander gegenu- 
ber, urn anzuzeigen, dass das Ventil geschlossen ist. 
In diesem ersten Zustand des Betriebs des Ventils 
wird die Zunge 5j wie vorstehend beschrieben nie- 
dergedruckt, urn sie von der Aussparung 1d zu losen, 
wodurch es dem Handgriff 5b moglich wird, sich zu 
drehen, und die Zahne 5i aus den Einkerbungen 2f 
und die Einkerbungen 2h bringt. In dieser Zwischen- 
position ist das Ventil immer noch geschlossen, da, 
obwohl die Stifte 1a sich leicht in den ersten Bereich 
des Nockenabschnitts 5b der Schlitze 5d verschoben 
haben, sie sich noch nicht ausreichend bewegt ha- 
ben, urn die Dichtung 2a aufzureiBen. Trotzdem ha- 
ben sich die Pfeilspltzen 2n und 6b nun um einen Ab- 
stand von einander entfernt, der dem Abstand zwi- 
schen der Basis der Einkerbungen 2f und 2h gleicht, 
und dies gibt einem Benutzer den Hinweis darauf, 
dass nicht angenommen werden sollte, dass die 
Dichtung intakt ist, aber dass sie vor dem Weiterma- 
chen uberpruft werden sollte. Da die Zahne 5i imZwi- 
schenzustand in die Einkerbungen 2h eingreifen, 
bleibt das Ventil in diesem Zustand, bis der Benutzer 
den Handgriff ausreichend kraftig dreht, um die Zah- 
ne 5i aus den Einkerbungen 2h zu Ziehen. Die nachs- 
te Stufe offnet das Ventil. Dies wird bewirkt, indem 
man den Handgriff 5b weiter dreht, um zu verursa- 
chen, dass die Zahne 5i uber und aus den Einkerbun- 
gen 2h gleiten und sich in die Einkerbungen 2d be- 
wegen. Wenn die Einkerbungen 2d erreicht sind, ist 
das Ventil vollstandig often, da sich die Stifte 1a zum 
Ende des Nockenabschnitts 5f bewegt haben und 
dabei die Dichtung aufgerissen haben und sie vom 
offenen ersten Ende des Ventils abgehoben haben. 

[0085] Die Einkerbungen 2d, 2f und 2h weisen eine 
geneigte Seite auf, die es den Zahnen 5i ermoglicht, 
leicht aus jeder Einkerbung 2d, 2f und 2h in nur einer 
Richtung zu gleiten. Die Bewegung in der entgegen- 
gesetzten Richtung wird verhindert, weil der Zahn an 
die steile Flache der Einkerbung anstofit und sich 
nicht uber sie hinaus bewegen kann. 

[0086] In den FJaJLfa und Fig. ,11 werden zwei mog- 
licheVariantenderAustrittsseite 11, 110des Kolbens 
1 gezeigt. In der FJaJlh ist dieses Ende 11 mit einer 
auBeren Rippung versehen, um es ihm zu ermogli- 
chen, mit einer anderen Einfassung, z.B. einem Ge- 
faG oder einer Leitung, verbunden zu werden. In der 
Modifikation der Fig. 1i ist das Auslassende 110 mit 
einem Koppelflansch 11 Of, 110g ausgebildet, um es 
mit einer passenden Flache, z.B. der Flache eines 
anderen GefaBes, zu verbinden. Dies ist eine mit 
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dem Koppelflansch 2b des Gehauses 2 vergleichba- 
re Anordnung. 

[0087] Wie dies am besten in den 1f und 1g gezeigt 
wird, wird die Abdeckung 6 als Hulse in einer Grofie 
ausgebiidet, um das AulJere des Gehauses und den 
Nockenmechanismus 5c des Betatigungsmittels 5 
abzudecken. Ein paar von gegenuberliegenden offe- 
nen Schlitzen 6a ist an der Basis der Abdeckung 6 
vorgesehen. Wenn das Ventil zusammengefugt wird, 
stellen diese Schlitzeeine Aussparung fur die Verbin- 
dungsmittel 5k bereit, die iiber den Ansatz 2p des 
Gehauses schnappen. Die Schlitze 6a verleihen der 
Abdeckung auch eine ausreichende Flexibility, da- 
mit ein auf die Basis der Abdeckung an Punkten, die 
90° von den Schlitzen 6a entfernt sind, ausgeubter 
Druck es ermoglicht, dass sich die Abdeckung aus- 
reichend konisch ausweitet, um ihre Ablosung vom 
Gehause zu unterstutzen, wenn das Material des 
Ventils fur eine ausreichende Deformation fahig ist, 
um dies zu ermoglichen. Die Aussparung 6c des obe- 
ren Endes der Abdeckung 6 halt eine Aussparung be- 
reit, damit die Zunge 5j darin niedergedruckt werden 
kann, wenn diese Zunge aus der Kolbenaussparung 
1d gelost wird, damit das Ventil geoffnet werden 
kann. 

[0088] Die Fig. 3a und 3b sind seitliche Querschnitt- 
sansichten und Grundrisse der Dichtung 2a des Ven- 
tils 100 vordem Offnen. Die Fig. 3c und Fig. 3d sind 
entsprechende Ansichten nach dem Offnen. Die 
Dichtung 2a ist mit dem Kolben 1 unter Verwendung 
des vorstehend beschriebenen Schnappverschlus- 
ses verbunden. Diese Konfiguration ermoglicht es 
der Dichtung 2a, Drucken zu widerstehen, die ein 
Vielfaches des normalen Dampfdrucks sind, der eine 
Fluidbeschickung ohne Zerstoren der Dichtung 2a an 
der Verbindung 2b sterilisiert. 

[0089] Die Fig. 4a und Fig. 4b zeigen eine zweite 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemalSen Ventils 
200. Das Ventil 200 funktioniert wie vorstehend im 
Zusammenhang mit der ersten Ausfuhrungsform be- 
schrieben. In diesem Fall ist das Ventil 200 an eine 
Offnung 40c eines getrennten GefaR.es oder einer 
Leitung 40 gekoppelt. Die Koppelflachen 212, 213 
des Ventils 200 und der Offnung 40c weisen vorste- 
hende Rander20a bzw. 40a auf, die die auliere Kan- 
te der Oberflachen umgeben. Jede Oberflache weist 
auch eine Rille 2j bzw. 4a auf, die den Umfang der 
Flache zwischen der Dichtung 2a und dem vorste- 
henden Rand umgibt. Eine Dichtungsscheibe 3 ist 
zwischen den zwei Flachen platziert, um eine Dich- 
tung zwischen ihnen zu ergeben, und die Dichtungs- 
scheibe weist komplementare Ringformationen 30a 
auf, die in der GrolJe und Form so ausgestaltet sind, 
dass sie in die Rillen in den Koppelflachen passen. 

[0090] Die Fig.,5,3 und 5b sind Ansichten einer drit- 
ten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalJen Ven- 



tils 300, das eine Modifikation der zweiten Ausfuh- 
rungsform darstellt. Das Ventil 300 ist so ausgestal- 
tet, dass es an seiner Ausgangsseite mit einer Off- 
nung eines Rohrs oder eines GefaR.es in einer ahnli- 
chen Art zur Verbindung an der Eingangsseite ver- 
bunden werden kann. Diese Ausgangsseite des Kol- 
bens 110e weist eine Verbindungsflache mit einem 
vorstehenden Rand 110g auf, der ihre aufiere Kante 
umgibt, und eine Rille 11 Of um die Dichtungsscheibe 
auf die gleiche Weise wie im Zusammenhang mit der 
Eingangsseite des Ventils beschrieben aufzuneh- 
men. 

[0091] In Fig. 6a wird eine vierte Ausfuhrungsform 
eines Ventils 400 gezeigt, die eine Modifikation der 
ersten Ventil-Ausfuhrungsform ist. Das Ventil 400 ist 
so modifiziert, um es an seiner Ausgangsseite mit ei- 
ner Offnung an einem Rohr oder einem GefaB auf 
ahnliche Weise wie bei der dritten Ausfuhrungsform 
des Ventils zu verbinden. 

[0092] Die Fj<kZ ist eine seitliche Schnittansicht ei- 
ner Variante des Dichtungsabschnitts eines Ventils 
vor der Aktivierung. Fjg/Ta ist eine vergroderte Dar- 
stellung des eingekreisten Teils der Rg^X Diese Fi- 
guren zeigen eine doppelt passende Dichtungskante 
115 als alternative wirksame Dichtung zwischen dem 
Kolben 1 und dem Gehause 2. Die doppelten Dich- 
tungskanten 115 werden wahrend des Formverfah- 
rens der individuellen Komponenten des Ventils aus- 
gebiidet. Die Dichtungskanten 115 sind als radiale 
Vorsprunge, die die auliere Oberflache des Kolbens 
1 umgehen, ausgebiidet. Die Dichtungskanten 115 
stellen eine wirksame Dichtung bereit, wenn der Kol- 
ben 1 in das Gehause 2 eingefuhrt wird. Die Vor- 
sprunge stellen auch einen Widerstand fur den Kol- 
ben 1 bereit, wenn er sich bewegt, und verhindern ein 
ClberschielJen oder andere damit verbundene Pro- 
bleme. 

[0093] Die Fig. 8 zeigt eine Reihe seitlicher Schnitt- 
ansichten verschiedener Offnungen 301 bis 309, an 
die ein erfindungsgemaR.es Ventil angeschlossen 
werden kann. Gezeigt sind auch verschiedene Typen 
und Grofien von Dichtungsscheiben 301a bis 309a, 
die ebenfalls verwendet werden konnen, um eine Ab- 
dichtung zwischen dem Ventil und den Offnungen 
301b bis 309b zu erleichtern. Viele andere Formen 
und Konfigurationen des Ventils, der Offnung und der 
Dichtungsscheibe sind innerhalb des Rahmens der 
Erfindung moglich. 

[0094] In fjflJI werden die Stufen dargestellt, die 
beim Zusammenbau des Ventils 100 durchgefuhrt 
werden. Die O-Ringe 8 sind in Vertiefungen platziert, 
die an der aufleren Flache des Kolbens 1 vorgese- 
hen sind. Der Kolben 1 wird dann in das Betatigungs- 
mittel 5 eingefuhrt (Stufe 1 001 ). Der Kolben 1 wird in- 
nerhalb des Betatigungsmittels 5 rotiert, um es dem 
Sperrmechanismus (nicht dargestellt) zu ermogli- 
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chen, in die Vertiefung im vorstehenden Flansch des 
Kolbens einzugreifen (Stufe 1002). Gleichzeitig wird 
die Abdeckung 6 uber das Gehause 2 platziert (Stufe 
1003). Die Kombination Kolben 1 und Betatigungs- 
mittel 5 wird in das zusammengebaute Gehause 
2/Abdeckung 6 so eingefuhrt (Stufe 1005), dass das 
Gehause 2 und das Betatigungsmittel 5 mittels eines 
Schnappsperrmechanismus eingreifen und die Dich- 
tung (nicht dargestellt) und der Kolben ebenfalls mit- 
tels ihres Schnappsperrmechanismus verbunden 
werden (Stufe 1006). Sobald die individuellen Kom- 
ponenten mit einander verbunden sind, wird die Ab- 
deckung 6 uber das Gehause 2 geschoben, urn den 
Nockenmechanismus am Betatigungsmittel 5 abzu- 
decken (Stufe 1007). Ein Stopfen 2e wird in den Kol- 
ben 100 von der Ausgangsseite nach unten zur Ein- 
gangsseite eingefuhrt, urn zwischen den Fingern 2g 
(nicht dargestellt), die die Dichtung und den Kolben 1 
verbinden, einzugreifen (Schritt 1008). Das geschlos- 
sene Ventil kann dann auf geeignete Weise verpackt 
und sterilisiert werden. Gegebenenfalls konnen zu- 
sammen mit dem Ventil andere Komponenten, die 
zur Durchfuhrung einer Ubertragung brauchbar sind, 
verpackt werden. 

[0095] Die Fig. 10a. Fig. 10b und Fig. 10c sind ein 
Grundriss, eine seitliche Schnittansicht und eine 
Schnittansicht einer funften Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemalien Ventils 500 zur einmaligen Ver- 
wendung. Das Ventil 500 funktioniert auf die gleiche 
Weise wie die vorhergehenden Ausfuhrungsformen 
des Ventils, die Weise, auf die der Kolben 1 mit der 
Dichtung 2a verbunden ist, ist jedoch verschieden. In 
dieser Ausfuhrungsform sind der Kolben 1 und die 
Dichtung 2a mittels einer Sagezahnkonfiguration 1x 
verbunden. Der Sagezahnsitz ermoglicht es auch der 
Dichtung 2a, Drucken zu widerstehen, die ein Vielfa- 
ches des normalen Drucks der Sterilisation einer Flu- 
idbeschickung ohne Zerstorung der Dichtung 2a an 
der Verbindung 2b sind. 

[0096] Raj! ist eine seitliche Schnittansicht einer 
sechsten Ausfuhrungsform eines Ventils 600 zur ein- 
maligen Verwendung. Das Betatigungsmittel 5 weist 
einen Sperrmechanismus 51 auf, der sich von dem 
der anderen Ausfuhrungsformen des Ventils unter- 
scheidet. Das Betatigungsmittel 5 ist mit dem Gehau- 
se 2 mittels eines Schnappsperrmechanismus 
(Schnellverschluss) 6d verbunden. Der Kolben 1 ist 
mit dem Betatigungsmittel 5 mittels eines Gewinde- 
mechanismus 116 verbunden, wobei die Innenflache 
des Betatigungsmittels 5 und die AuMenflache des 
Kolbens 1 mit gegenseitig eingreifenden Schrauben- 
gewinden versehen sind. 

[0097] Das Betatigungsmittel 5 ist zur Drehung vor- 
gespannt und der Sperrmechanismus 51 umfasst ei- 
nen Sperrstift 51a, der durch das Betatigungsmittel 5 
in den Kolben 1 fuhrt, wodurch die Drehung des Be- 
tatigungsmittels 5 gegen die Vorspannung verhindert 



wird. Wenn der Sperrstift 51a weggezogen wird, kann 
sich das Betatigungsmittel 5 unter der Vorspannung 
frei drehen und dreht uber eine Anzahl von Graden, 
was eine ausreichende Distanz ist, urn die Dichtung 
2a zu zerstoren, aber was unzureichend ist, urn eine 
Wiedereinfuhrung des Sperrstiftes 51a zu verhin- 
dern. Wenn deshalb kein Sperrstift 51a vorhanden 
ist, stellt dies eine Warnung fur einen Benutzer dar, 
dass das Ventil gefahrdet sein konnte. 

[0098] Sobald der Stift weggezogen ist, wird das 
Betatigungsmittel 5 weiter gedreht, urn die Dichtung 
2a zu zerstoren. Die Dichtung 2a ist mit dem Kolben 
1 mittels einer vorstehend im Zusammenhang mit 
fl,9:J.fe bis Fig. 10e beschriebenen Sagezahnkonfi- 
guration 1x verbunden. Wenn das Betatigungsmittel 
5 gedreht wird, bewegt sich der Kolben 1 weiter von 
der Eingangsseite des Ventils 600 und zerstort die 
Dichtung 2a und ermoglicht dem Fluid einen Zugang 
zum Ventil 600. Der Abstand, urn den sich die Dich- 
tung 2a von der Eingangsseite des Ventils 600 be- 
wegt, wird durch den Drehungsgrad des Betatigungs- 
mittels 5 bestimmt. Ein Begrenzungsmechanismus 
zurVerhinderung, dass sich der Kolben injeder Rich- 
tung zu weit bewegt, ist ebenfalls vorgesehen. Die 
Aulienflache des Kolbens 1 weist vom Eingangs- 
punkt des Sperrstifts 51a entfernt eine Arretierung 12 
auf. Die Arretierung 12 kommt in AnstoB mit der 
Oberflache 14, wenn sich der Kolben 1 gegen die 
versiegelte Eingangsseite des Ventils 600 bewegt, 
und verhindert eine weitere Bewegung in dieser Rich- 
tung. Auf ahnliche Weise stodt die Arretierung 12 an 
die Oberflache 13 an, wenn der Kolben 1 sich von der 
versiegelten Eingangsseite des Ventils 600 wegbe- 
wegt und verhindert eine weitere Bewegung in der 
von der versiegelten Eingangsseite des Ventils 600 
wegfiihrenden Richtung. 

[0099] Die Fig. ,12a, FJgJL2fe und Fig,, 12c zeigen 
eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien 
Ventils 700 zur mehrmaligen Verwendung. Die Dich- 
tung 21a ist als ersetzbarer Aufsatz vorgesehen. Die 
Dichtung 21a ist an das Ventil wie folgt befestigt: 
Dichtung 21a ist an den Kolben 1 mittels einer Sage- 
zahnkonfiguration 1x befestigt und ein Ansatzteil 
(nicht dargestellt) wird unter Verwendung eines Kap- 
selmechanismus 21 festgehalten. Der Ansatzteil wird 
ferner in Position gehalten, wenn er an der Offnung 4 
befestigt ist. Die Dichtung 21a wirkt auch als Dich- 
tungsscheibe zwischen dem Ventil 700 und der Off- 
nung 4. 

[0100] Bei der Verwendung fungiert das Ventil 700 
auf gleiche Weise wie die Ventile 1 00 bis 600 zur ein- 
maligen Verwendung. Das Betatigungsmittel 5 und 
der Sperrmechanismus 5a sind wie fur das Ventil 100 
zur einmaligen Verwendung mit einem Schnapp-L6- 
se-Mechanismus versehen. Sobald der Sperrmecha- 
nismus gelost ist, kann sich das Betatigungsmittel 5 
frei drehen. Der Kolben 1 bewegt sich in einer Rich- 
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tung weg von der verschlossenen Eingangsseite des 
Ventils 700 mittels Stiften 30c und 30d, die profilier- 
ten Schlitzen (nicht dargestellt) wie fur das Ventil 100 
zur einmaligen Verwendung folgen. Wenn der Kolben 
1 sich in einer Richtung weg von der verschlossenen 
Eingangsseite des Ventils 700 bewegt, bricht die 
Dichtung 21a an der Sollbruchlinie 21b und bewegt 
sich mit dem Kolben 1, was dem Fluid den Zugang 
zum Ventil 700 ermoglicht. 

[01 01] Eights ist eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
nes erfindungsgemaften Ventils 800 zur mehrmali- 
gen Verwendung, das mit einer Offnung 4 verbunden 
ist. Das Betatigungsmittel 5 und der Sperrmechanis- 
mus 52 des Ventils 800 unterscheiden sich von dem 
des Ventils 700 der Fig. 12b . Das Betatigungsmittel 
5 Ist an den Kolben 1 von der verschlossenen Ein- 
gangsseite des Ventils 800 entfernt mittels eines 
Schraubengewindemechanismus befestigt. Die In- 
nenflache des Betatigungsmittels 5 weist ein erstes 
Schraubengewinde auf, die AuGenflache des Kol- 
bens 1 weist ein zweites Schraubengewinde auf, und 
beide Schraubengewinde greifen gegenseitig in ein- 
anderein. Das Betatigungsmittel 5 wird auch am Ge- 
hause 2 mittels einer Befestigungsverbindung 15 be- 
festigt. Die Befestigungsverbindung 15 ist am Betati- 
gungsmittel 5 und dem Kolben 1 vom Gehause 2 ent- 
fernt befestigt und zwingt das Betatigungsmittel 5 in 
Kontakt mit dem Gehause 2 an der der Befestigungs- 
verbindung 15 entfemten Flache. 

[0102] Der Befestigungsmechanismus 51 ist als 
Sperrstift 52b vorgesehen, der in den Kolben 1 durch 
den Handgriff des Betatigungsmittels 5 fuhrt. Der 
Sperrstift 52b wird vollstandig entfernt, urn das Ventil 
800 zu betreiben. Wenn der Sperrstift 52b entfernt 
ist, kann sich das Betatigungsmittel 5 frei drehen. 

[0103] Wenn das Betatigungsmittel 5 sich dreht, 
wird Kolben 1 dazu gezwungen, sich in einer Rich- 
tung weg von der verschlossenen Eingangsseite des 
Ventils 800 zu bewegen. Die Dichtung 21a bewegt 
sich mit dem Kolben 1, was verursacht, dass die 
Dichtung 21a an der Sollbruchlinie 21b bricht und 
dem Fluid einen Eintritt in das Ventil 800 ermoglicht. 

[0104] Der Kolben 1, das Gehause 2, das Betati- 
gungsmittel 5 und der Sperrmechanismus 5a von 
Ventilen zur mehrfachen Verwendung werden im all- 
gemeinen aus einem Hochleistungsmaterial, wie z.B. 
rostfreiem Stahl, hergestellt. Alternative Materialien 
konnen ebenfalls verwendet werden. Die abdichten- 
den O-Ringe 8 werden als Kolbendichtung verwen- 
det, wenn der Kolben 1 und das Gehause 2 aus rost- 
freiem Stahl ausgebildet sind. Die Dichtung 21a eines 
Ventils zur mehrfachen Verwendung kann aus ir- 
gendeinem einem Fachmann auf diesem Gebiet be- 
kannten geeigneten Material, einschlielllich Kunst- 
stoffe, Folien und Gummi oder gummiartigen Materi- 
alien, einschliefilich flexibler und nicht-flexibler Mate- 



rialien, hergestellt sein. Die Dichtung 21a wird, wenn 
erforderlich, durch Entfernen der alten zerstorten 
Dichtung und Einfuhren einer neuen Dichtung in ihre 
Position ersetzt, wobei sie in der Sagezahnkonfigura- 
tion zwischen dem Kolben 1 und der Dichtung 21a si- 
cher einschnappt. Irgendeine andere Dichtung 21a 
kann in dem Ventil zur mehrfachen Verwendung 
mehr als einmal, mit geeigneter Reinigung und Res- 
terilisierung, verwendet werden. Es wirdjedoch nicht 
empfohlen, eine Dichtung mehr als fiinfmal zu ver- 
wenden, urn die Integritatdes Systems aufrechtzuer- 
halten. Alternativ kann die Dichtung 21a nach jeder 
Verwendung ersetzt werden, wenn die Dichtung ge- 
brochen ist. 

[0105] Es wird nun ein Beispiel dafur, wie das erfin- 
dungsgema&e Ventil in der Praxis verwendet werden 
kann, beschrieben. In diesem Beispiel ist ein erstes 
GefaB mit einem zweiten GefalJ mittels einer Rohrlei- 
tung zu verbinden. Die Rohrleitung wird anjedem ih- 
rer Enden mit einem erfindungsgemaUen Ventil ver- 
sehen. Die Rohrleitung mit den an jedem Ende ange- 
brachten Ventilen wird in einen Behalter gegeben und 
sterilisiert, z.B. mittels Dampf, Gas, Bestrahlung oder 
irgendeinem anderen geeigneten Mittel. In einer ers- 
ten Stufe wird der Behalter geoffnet und eines der 
Ventile entfernt, wodurch die auliere Dichtungsflache 
des Ventils einer Umweltkontaminierung ausgesetzt 
wird. Dieses Ventil wird an das erste Gefali ange- 
schlossen, und das erste GefaG wird dann dampfste- 
rilisiert, wodurch auch die ausgesetzte Flache des 
Ventils resterilisiert wird. Das erste Gefaft mit der be- 
festigten Rohrleitung wird dann als nachstes an die 
Stelle des zweiten GefafJes uberfuhrt. Dort wird das 
Ventil am gegenuberliegenden Ende der Rohrleitung 
vom Behalter gelost und mit dem zweiten Gefad auf 
die gleiche Weise wie im Zusammenhang mit dem 
ersten Ventil und dem ersten Gefafi beschrieben ver- 
bunden. Das zweite GefafJ und das daran befestigte 
Ventil werden dann dampfsterilisiert. Nun konnen 
beide Ventile geoffnet werden, und stellen einen ste- 
rilen Fluidweg zwischen dem ersten und dem zweiten 
GefalJ bereit. 

[0106] Beim Betrieb des erfindungsgemafien Ven- 
tils wird das Ventil vor der Verwendung vorsterilisiert, 
z.B. durch Gas, y-Strahlen oder Dampfsterilisieren. 
Bei dieser Stufe ist es in geschlossener Position. So- 
bald es sterilisiert ist, kann das Ventil mit irgendeiner 
geeigneten Offnung eines Rohrs oder eines GefaUes 
verbunden werden. Beim Verbinden des Ventils mit 
der Offnung werden die aulieren Flachen des Ventils, 
einschliefilich der aulieren verschlossenen Ein- 
gangsseite des Ventils der Atmosphare ausgesetzt, 
wodurch die Sterilitat gefahrdet wird. Sobald das 
Ventil angeschtossen ist, wird das GefalJ oder das 
Rohr, an das es befestigt ist, sterilisiert, was es der 
aufieren verbindenden Oberflache des Ventils er- 
moglicht, resterilisiert zu werden. Sobald die verbin- 
dende Oberflache des Ventils resterilisiert wurde, 



12/34 



DE603 10 700 T2 2007.10.04 



kann das Ventil, wenn erforderlich, geoffnet werden. 

[0107] Das Ventil oderirgendeines seiner Teile kann 
aus irgendeinem geeigneten Material, einschlielilich 
Kunststoffmaterialien (wie z.B. Polypropylen oder 
dergleichen), und Metallen oder Keramik hergestellt 
werden. Kunststoffe werden insbesondere fur ein 
Ventil zur einmaligen Verwendung bevorzugt. 

[0108] Obgleich das Ventil unter Bezugnahme auf 
eine Dichtung, die von einer abdichtenden Trennfla- 
che abgedreht wird und in den Korper des Ventils ent- 
fernt wird, spezifisch beschrieben wurde, ist es einzu- 
sehen, dass andere Anordnungen innerhalb des 
Rahmens der Erfindung moglich sind. Der Kolben 
kann z.B. so angeordnet werden, dass er die Dich- 
tung aus dem Ventil herausbewegt, urn den Fluid- 
durchgang zu entblocken. Ahnlich kann der Kolben 
so angeordnet sein, dass er die Dichtung zerstort 
oder bricht, indem sie aufgeschnitten wird und die ab- 
gedrehten Teile aus dem Fluidweg gebogen werden. 
Innerhalb des Rahmens der Erfindung sind viele ver- 
schiedene Formen einer Dichtung moglich, ein- 
schliefilich diinner oder dicker fvlembranen, Folien, 
flexiblen und nicht-flexiblen Materialien, 

[0109] Es ist verstandlich, dass die Erfindung nicht 
auf hier beschriebene spezifische Einzelheiten be- 
schrankt ist, die nur als Beispiele angegeben werden, 
und dass verschiedene Modifikationen und Verande- 
rungen moglich sind, ohne sich aus dem Rahmen der 
Erfindung, wie er durch die anliegenden Anspruche 
definiert wird, zu entfernen. 

Patentanspruche 

1. Ein Ventil (100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 
800), umfassend einen Korper mit ersten und zweiten 
offenen Enden (10, 11) und einem Durchgang (9) fur 
Fluid zwischen den Enden, wobei das erste Ende 
(10) ein Koppelmittel (2, 21) zum abdichtenden Ver- 
binden des Korpers (2) uber eine Offnung (4c) einer 
externen Vorrichtung (4) und eine Dichtung (2a), die 
den offenen Bereich des ersten Endes (10) blockiert, 
beinhaltet, welches im Gebrauch mit der Offnung der 
externen Vorrichtung in Register plaziert werden 
kann, wobei das Ventil weiter ein innerhalb des Kor- 
pers bewegbares Dichtungsverlagerungsmittel (1) 
beinhaltet, urn die Dichtung (2a) zu unterbrechen, 
wodurch zugelassen wird, dass Fluid entlang dem 
Durchgang zwischen den Enden passiert, wobei das 
Koppelmittel (21) und die Dichtung (2a) eine externe 
sterilisierbare Beriihrungsflache (12) zum abdichten- 
den Aneinanderpassen mit einer Beruhrungsflache 
(13) uber der Offnung in der externen Vorrichtung 
bieten; 

wobei das Ventil weiter ein Betatigungsmittel (5) zum 
Bewegen des Verlagerungsmittels (1) zwischen ei- 
nem Bereitschaftsstand, worin die Dichtung (2a) in- 
takt ist und das Ventil geschlossen ist, und einem Ein- 



satzstand, worin die Dichtung (2a) gebrochen und mit 
dem Verlagerungsmittel (1) von der Beriihrungsfla- 
che weg bewegt ist, umfasst, sodass das Ventil often 
ist, wobei das Betatigungsmittel (5) an dem Verlage- 
rungsmittel (1) und an dem Korper (2) in Eingriff ist, 
sodass das Verlagerungsmittel (1 ) sich relativ zu dem 
Korper (2) in Langsrichtung bewegt; 
wobei das Ventil weiter Greifmittel (2g, 1f) umfasst, 
die miteinander in Eingriff gebracht werden konnen 
und an der Dichtung (2a) und an dem Verlagerungs- 
mittel (1) angebracht sind; 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Verlagerungsmittel (1) mittels des Betatigungs- 
mittels (4) innerhalb des Korpers (2) des Ventils in ei- 
ner Richtung von dem ersten Ende (10) hin zu dem 
zweiten Ende (11) bewegbar ist, sodass, bei Bewe- 
gen des Verlagerungsmittels (1), die ergriffene Dich- 
tung (2a) von dem Koppelmittel (21) abgebrochen 
und in das Innere des Korpers (2a) eingezogen wird. 

2. Ein Ventil, wie in Anspruch 1 beansprucht, wo- 
bei die Dichtung einstuckig mit dem Koppelmittel (21 ) 
an der sterilisierbaren externen Flacbe (12) gebildet 
ist und eine Verbindungsstelle (2b) zwischen dem 
Koppelmittel (21) und der Dichtung vorgesehen ist, 
wobei die Verbindungsstelle wenigstens eine ge- 
schwachte Sollbruchlinie umfasst, sodass, wenn das 
Verlagerungsmittel (1) sich innerhalb des Korpers (2) 
bewegt, es die Dichtung (2a) entlang wenigstens ei- 
nes Teils der wenigstens einen Sollbruchlinie bricht. 

3. Ein Ventil, wie in Anspruch 2 beansprucht, wo- 
bei die Verbindungsstelle (2b) oder Sollbruchlinie ein 
Gebiet (2c) mit verringerter Dicke der Beruhrungsfla- 
che umfasst. 

4. Ein Ventil, wie in Anspruch 2 oder Anspruch 3 
beansprucht, wobei die Sollbruchlinie (2b) endlos ist 

und die Dichtung (2a) umgibt. 

5. Ein Ventil, wie in einem der Anspruche 2 bis 4 
beansprucht, wobei die Sollbruchlinie (2b) in Form ei- 
nes Kreises ist und die Dichtung (2a) scheibenformig 
ist, und, wenn das Verlagerungsmittel (1) bewegt 
wird, es veranlasst, dass die scheibenformige Dich- 
tung (2a) aus ihrer die Offnung (10) des ersten Endes 
blockierenden Position herausbewegt wird. 

6. Ein Ventil, wie in einem vorhergehenden An- 
spruch beansprucht, wobei das Verlagerungsmittel 
einen hohlen Kolben (1) umfasst, der ein offenes 
Ende hat, welches das zweite offene Ende (11) des 
Ventilkorpers umfasst, wobei der Kolben eine oder 
mehrere Offnungen (1i) umfasst, die in einer Wand 
des Kolbens benachbart zu der Dichtung (2a) ange- 
bracht sind, sodass Fluid zwischen dem Inneren des 
Kolbens und dem ersten Ende (10) mittels der oder 
jeder Offnung (1i) passieren kann. 

7. Ein Ventil, wie in Anspruch 6 beansprucht, wo- 
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bei das Koppelmittel (21) einen aufrechten zylindri- 
schen Teil (2i), worin sich der Kolben (1 ) bewegt, um- 
fasst, und Dichtmittel (115) zwischen dem Kolben (1) 
und dem zylindrischen Teil (2i) angebracht sind. 

8. Ein Ventil, wie in Anspruch 7 beansprucht, wo- 
bei das Betatigungsmittel einen Handgriff (5b), der 
von einem Benutzer bedienbar ist, und einen Ansatz, 
der mit dem zylindrischen Teil (2i) des Koppelmittels 
(21 ) und mit dem Kolben (1 ) verbunden ist, urn die re- 
lative Bewegung zwischen dem zylindrischen Teil (2i) 
und dem Kolben (1) bei Bedienung des Handgriffs 
(5b) zu bewirken, umfasst. 

9. Ein Ventil, wie in einem vorhergehenden An- 
spruch beansprucht, worin das Betatigungsmittel (5) 
ein Sicherungsmittel (5a, 5i) zur Verhinderung uner- 
wunschter Bewegung des Kolbens beinhaltet. 

10. Ein Ventil, wie in Anspruch 9 beansprucht, 
wobei das Sicherungsmittel (5a, 5i) eine Zunge (5j) 
umfasst, die losbar an dem Kolben angreifen kann, 
urn das Bewegen vom Bereitschaftsstand zum Ein- 
satzstand zu verhindern. 

11. Ein Ventil, wie in einem vorhergehenden An- 
spruch beansprucht, das Anschlagmittel (5i, 2f, 2h, 
2d) umfasst, urn das Betatigungsmittel (4) daran zu 
hindern, sich in umgekehrte Richtung zu bewegen, 
was das Ventil vom Einsatzstand in den Bereit- 
schaftsstand zuruckversetzen wiirde. 

12. Ein Ventil, wie in einem der Anspruche 13 bis 
18 beansprucht, das sichtbare oderfuhlbare Indikati- 
onsmittel (2n, 2r, 6b) beinhaltet, urn einem Benutzer 
die Position des Ventils zwischen seinem Bereit- 
schafts- und seinem Einsatzstand anzuzeigen. 

13. Ein Ventil, wie In einem der Anspruche 6 bis 
12 beansprucht, wobei das Betatigungsmittel ein Be- 
tatigungselement (5) umfasst, das den Korper (2) und 
den Kolben (1 ) miteinander verbindet, wobei das Be- 
tatigungselement (5) urn eine Langsachse besagten 
Korpers (2), der sich zwischen den Enden (10, 11) er- 
streckt, rotierbar ist, wobei das Betatigungselement 
(5) mittels eines Nockenmechanismus mit dem Kol- 
ben (1) verbunden ist, welcher Nockenmechanismus 
ein an dem Betatigungselement (5) ausgebildetes 
Paar geformter Schlitze (5d) und ein Paar einander 
gegenuberliegender, nach aullen vorragender Stifte 
(1a) an dem Kolben (1) umfasst, die in besagtem 
Paar geformter Schlitze (5d) verfahren, urn eine 
Langsbewegung des Kolbens (1) relativ zu dem Kor- 
per (2) und dem Betatigungselement (5) zu ermogli- 
chen. 

14. Ein Ventil, wie in Anspruch 13 beansprucht, 
wobei jeder der besagten geformten Schlitze (5d) ei- 
nen gekrummten Nockenabschnitt (5f) hat, mit einem 
ersten Bereich im Wesentlichen senkrecht zur Langs- 



achse des Kolbens (1), und einem zweiten Bereich, 
der sich scharfer als der erste Bereich zum zweiten 
Ende des Kolbens hin krummt. 

15. Ein Ventil, wie in einem vorhergehenden An- 
spruch beansprucht, wobei die Greifmittel wenigs- 
tens ein von der Innenflache der Dichtung (2a) in das 
Ventilinnere ragendes Fingerelement (2m, 2g) und 
ein an dem Verlagerungsmittel (1) angebrachtes Auf- 
nahmeelement (1) zum sicheren Aufnehmen und 
Ruckhalten des Fingerelements beinhalten. 

16. Ein Ventil, wie in Anspruch 14 beansprucht, 
wobei besagter erster Bereich mit besagten Stiften 
von 0 bis 56 Grad Rotation besagten Betatigungsele- 
ments (5) in Kontakt kommt und besagter zweiter Be- 
reich mit besagten Stiften von 56 bis 80 Grad Rotati- 
on besagten Betatigungselements (5) in Kontakt 
kommt. 

17. Ein Ventil, wie in Anspruch 7 beansprucht, 
wobei besagtes Dichtungsmittel (115) erste und 
zweite Dichtungskanten (115) beinhaltet, die als radi- 
ate Vorsprunge an besagtem Kolben (1) ausgebildet 
sind, wobei besagte erste und zweite Dichtungsmittel 
(115) durch einen Abstand parallel zur Langsachse 
besagten Kolbens (1 ) getrennt werden. 

18. Ein Ventil, wie in Anspruch 17 beansprucht, 
wobei besagter Abstand, der besagte erste und zwei- 
te Dichtungskanten trennt, kleineristals der Abstand, 
urn den der Kolben (1) sich von dem Bereitschafts- 
stand zu dem Einsatzstand bewegt. 

19. Ein Ventil, wie in Anspruch 7 beansprucht, 
wobei die Innenflache des zylindrischen Teils (2i) 
Rippen (2k) aufweist, wobei die Rippen (2k) beim Zu- 
sammenbau des Ventils mit Aussparungen (1e) in 

der AuBenflache des Kolbens (1) in Eingriff gebracht 
werden konnen, urn den Kolben in Langsrichtung zu 
fuhren. 

Es folgen 20 Blatt Zeichnungen 
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FIGUR 1e . 
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FIGUR 2d 
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F'GUR 11 
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